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género Agave habita en América con aproximadamente 200 especies registradas

(1), de las cuales el 75 % habita en México con un alto porcentaje de endemismo,

razon por la cual se considera el pais con mayor riqueza y diversidad bioldgica de

este género (2). Esta especie se utiliza como materia prima para producir diferentes
bebidas alcohdlicas obtenidas de su fermentacion. El Agave durangensis Gentry es originario de
una region pequefa de la Sierra Madre Occidental ubicada en los estados de Durango y Zacatecas
(3). En Durango se elabora mezcal a partir de Agave durangensis (maguey cenizo), principalmente
en los municipios de Nombre de Dios y el Mezquital.
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La demanda de mezcal ha llevado a
una sobreexplotacion de esta especie, lo
que ha ocasionado la reduccion de las
poblaciones silvestres y ha sido un factor
muy importante en el empobrecimiento
de la diversidad genética de las mismas
(Figura 1).

Otra problematica que enfrenta esta
especie es su propio metabolismo que
influye en su desarrollo vegetativo en
aspectos como el lento crecimiento, la
maduraciéon que toma de 8 a 10 afos
y su floracién la cual ocurre solo una
vez durante su ciclo de vida, al cabo
del cual la planta muere (4); asi mismo,
la tasa de reproduccién asexual y
reproduccion  sexual es limitada
por problemas de polinizaciéon y
viabilidad de las semillas, factores
que hacen a los agaves sean dificiles
de multiplicar masivamente por

métodos convencionales y limitan las
posibilidades de mejoramiento de las
especies cultivadas.
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Una alternativa prometedora para la
produccién de plantas y resolucién
de estos problemas, es el cultivo
in vitro el cual es una herramienta
de la Dbiotecnologia que permite
producir plantas en menor tiempo,
espacio y en cualquier temporada del
afo coadyuvando en la conservacion
genética y ecoldgica de diversas especies
(5); permite la propagaciéon masiva y
la regeneracion de plantas en un corto
periodo, bajo condiciones controladas
de luz artificial utilizando medio de
cultivo de origen quimico compuestos
por sales inorgdnicas como suministro
de nutrientes, vitaminas y hormonas
sintéticas. Por lo anterior y en busca
de alternativas de conservacion de esta
especie, en el Tecnoldgico Nacional de
México campus Instituto Tecnolédgico
del Valle del Guadiana (ITVG) desde
enero de 2021 se realiza un proyecto
de investigacién en conjunto con un
productor de agave en el municipio
de Nombre de Dios, Durango.

Figura 1. Ejemplares de Agave durangensis silvestre en Nombre de Dios, Dgo.
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En la primera etapa en se evalud la produccion in vitro de agave cenizo comparando
el medio de cultivo quimico tradicional (Murashige & Skoog=MS) (6) con un medio
de cultivo organico elaborado en el ITVG a partir de desechos organicos (Fertilizante
Magro=FM). La preparacion del fertilizante organico se realizo a base de contenido
ruminal, ceniza de lefia, melaza, suero de leche, levadura y microorganismos (7). Este
abono organico preparado al 5 % y gelificado con phytagel, mostr6 una eficiencia
maxima del 82 % sobre la germinacién in vitro de semillas de Agave durangensis, en
contraste con el medio MS al 50%, el cual present6 el 63 % de germinacion de semillas.

Por otra parte, el medio de cultivo organico no elevd el porcentaje de contaminacion
de las semillas establecidas, y presentd igualdad estadistica con el medio de cultivo
quimico. En esta etapa, el medio de cultivo a base de FM se presenta como
una alternativa viable en la produccién in vitro de agave, ya que mostré un
incremento en la germinacion de semillas con respecto al medio MS asi como la
reduccion en costos de producciéon de plantas mediante esta técnica al emplear
materiales de desecho para la conformaciéon del medo de cultivo organico.

Figura 2. Cultivo in vitro de Agave durangensis.

Lasegunda etapa consistio6 en trasplantar un total de 4,500 plantas producidas in vitroenla
etapa 1, las cuales fueron donadas al productor para su establecimiento en campo (Figura
3); se establecieron en un predio particular en seis camas con dimensiones de 15 m de
largo y 0.6 m ancho; la distribucién de las plantas fue de cinco plantas alo ancho dela cama
con una separacion de 10 cm entre estas. Se instald un sistema de riego de doble cintilla
por cada cama para proporcionar riegos de auxilio mientras llega la temporada de lluvias.
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Figura 3. Trasplante del cultlvo de Agave dumngenszs.

Con la finalidad de evaluar su crecimiento y desarrollo
vegetativo, se realizan fertilizaciones cada 21 dias con fertilizante
organico (NB soil al 20 %, FM al 50 % y té de estiércol al 50 %) y
fertilizante quimico (Bayfolan Forte® y Mono K°®) en la dosis reco-
mendada por el fabricante. Una vez que las plantas hayan alcan-
zado su crecimiento Optimo, se van a replantar en sitios con las
condiciones adecuadas donde exista la necesidad de reforestar.
El presente trabajo corresponde a la etapa inicial del proceso de
remplazo de plantas silvestres de Agave durangensis, con la cual se
busca mitigar la sobreexplotaciéon del recurso y la pérdida de su
calidad genética que pueda impactar en la calidad el mezcal elaborado
en el municipio de Nombre de Dios. No obstante, es necesario dar
seguimiento a las nuevas plantaciones con la finalidad de adoptar
un protocolo de reforestaciéon completo que beneficie la salud del
ecosistema y la actividad econdmica de los productores de mezcal.
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